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第2讲瓜豆原理与费马点问题加油站

一、 瓜豆原理

练习1

A. B. C. D.

1. 如图，已知 的半径为 ， ，点 为 上一动点，以 为边作等边 ，则线段

的长的最大值为（   ）．
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2. 如图，⊙ 半径为 ， 的顶点 ， 在⊙ 上． ，点 在⊙ 内，且 ，当

点 在圆上运动时， 的最小值为            ．
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3. 如图，矩形 中， ，  ， 为 的中点，将 绕着点 旋转得到 ，连

接 ．以 为边作等边 （点 、 、 按顺时针方向排列），连接 、则 的最小值

为            ．

练习2

A. B. C. D.

4. 如图，在等腰 中， ，点 在以 为直径的半圆上， 为 的中点．

当点 沿半圆从点 运动至点 时，点 运动的路径长是（   ）．

练习3

A. B. C. D.

5. 如图所示，在 中， ， ， ， 为 中点， 为 上的动点，将

绕点 逆时针旋转 得到 ，连接 ，则线段 的最小值为（  ）．
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6. 如图，边长为 的正方形 中，动点 在 边上，以 为直角边向上作等腰 ，边

与 交于点 ，连接 ，则线段 在运动过程的最小值为            ．

7. 如图，在平面直角坐标系中，已知点 ， 为 轴正半轴一动点，连接 ，以 为一边向下

作等边 ，连接 ，则 的最小值为            ．

8. 如图，在平面直角坐标系中，已知点 ， 是等边三角形．点 是 轴上一动点，以线段

为一边，在其右侧作等边 ．在点 的运动过程中， 的最小值为            ．
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练习4

9. 矩形 ， ， ，等腰 中， ， 在 上，当 从 运动到

时，点 的路径长为            ．

10. 如图，正方形 的边长为 ，点 为 边上一动点，以 为直角边作等腰 ， 为

边 的中点，当点 从点 运动到点 ，则点 的运动路径长为            ．

 

11. 如图，在正方形 中， ， 落在坐标轴上， ， 为 上的一个动点， ，

，当点 从 运动到 时，则点 的运动路径长为            ．

12. 如图，已知点 是第一象限内横坐标为 的一个定点， 轴于点 ，交直线 于点

．若点 是线段 上的一个动点， ， ，则点 在线段 上运动时， 点不

变， 点随之运动．求当点 从点 运动到点 时，点 运动的路径长是            ．
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二、 费马点问题

练习5

13. 在 中， ， ， ，点 为 内一点，连接 、

、 ，且 ，则             ．

A. B. C. D.

14. 已知点 是 内一点，且它到三角形的三个顶点距离之和最小，则 点叫 的费马点

（Fermat point）．已经证明：在三个内角均小于 的 中，当

时， 就是 的费马点．若点 是腰长为 的等腰直角

三角形 的费马点，则 （   ）．

15. 如图所示，在矩形 中， ， ， 是矩形内部一点， 是 中点，则

的最小值为            ．
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（ 1 ）

（ 2 ）

16. 小明遇到这样一个问题：如图 ，正方形 是正方形，点 对角线 上任意一点，连接

、 ．当 的最小值为 时，求正方形的边长．

小明是这样思考的：利用变换和等边三角形将边的位置重新组合．他的方法是以点 为旋转中心将

逆时针旋转 得到 ，连接 ，此题可解，如图 ．

请你回答：

当点 在何处时， 的值最小，并说明理由．

当 的最小值为 时，求正方形的边长．

参考小明同学思考问题的方法，解决下列问题：

如图 ，在 中， ， ．点 为 内一点，连接 ， ，

，求 的最小值．
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

17. 回答下列各题：

阅读证明

①如图 ，在 所在平面上存在一点 ，使它到三角形三顶点的距离之和最小，则称点

为 的费马点，此时 的值为 的费马距离．

②如图 ，已知点 为等边 外接圆的 上任意一点．求证： ．

知识迁移

根据( )的结论，我们有如下探寻 (其中 ， ， 均小于 )的费马点和费马距

离的方法：

第一步：如图 ，在 的外部以 为边长作等边 及其外接圆；

第二步：在 上取一点 ，连接 ， ， ， ．易知

            ；

第三步：根据( )①中定义，在图 中找出 的费马点 ，线段            的长度即为

的费马距离．

知识应用
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已知三村庄 ， ， 构成了如图 所示的 (其中 ， ， 均小于 )，现选取

一点 打水井，使水井 到三村庄 ， ， 所铺设的输水管总长度最小．求输水管总长度的

最小值．


